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(57) Abstract 



The invention concerns a method and a device for sterilising hollow 
bodies, such as containers, container preforms, tubes and various conduits. 
The invention is characterised in that it consists in guiding (15) a vaporisable 
sterilising agent over the walls of the hollow body (9), using guide means 
(7; 13) enabling the agent to be entirely deposited over the surfaces to be 
sterilised. 

(57) Abrege 

LMnvention conceme un proc6d6 et un dispositif pour steriliser des 
corps creux, tels que des recipients, des prdformes de recipients, des tubes 
ou conduits divers. Selon Finvcntion, on provoque un guidage (15) d'un 
agent sterilisant 6vaporable sur les parois du corps creux (9), a Taide de 
moyens de guidage (7; 13) permettant que Tagent se d6pose sur la total ite 
des surfaces h steriliser. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR LA STERILISATION DES CORPS CREUX 

L* invention concerne un precede pour steriliser des corps 
creux. Elle s' applique tout particulierement , quoique non 
5 exclusivement , a la sterilisation de recipients entre leur 
fabrication et leur remplissage, ou bien encore a la 
sterilisation de preformes ou d'ebauches de recipients lors 
de processus de fabrication de recipients steriles. Elle 
concerne encore un dispositif pour la mise en oeuvre du 
10 procede^ 

Par sterilisation, au sens de la presente invention, il 
faut entendre toute procedure tendant a detruire ou reduire 
des elements (microbes, germes, levures, etc..,) qui, s'ils 
se developpaient , rendraient le contenu du corps creux 

15 impropre a 1' usage ou a la consommation auquel il est 
destine. II ne faut done pas necessairement entendre un 
degre "zero" de contamination par un type d* element ou un 
autre, mais un degre acceptable en fonction du contenu, de 
son usage, de sa duree souhaitee de conservation ou 

20 d'autres parametres encore, Ainsi, selon le degre de 
contamination restant, on parle de corps creux propres ou 
steriles . 

De nombreux precedes ont ete envisages pour I'obtention de 
corps creux steriles. Mais il ne donnent pas satisfaction 
25 pour diverses raisons. 

Typiquement, le principe de base est d'injecter un fluide 
de sterilisation dans le corps creux, voire a I'exterieur 
si on desire que non seulement I'interieur mais encore 
I'exterieur soient sterilises. 

30 C'est le fluide employe, et le mode operatoire applique, 
qui determinent le degre de sterilisation atteint. 

Des precedes connus consistent a immerger le corps creux, 
ou a le remplir avec un liquide sterilisant. Ces precedes 
r^^cetssitent: un v1 dagp, nui-s nn sechane des corps creuxy 
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d'une part; ils entrainent une forte consommat ion de fluide 
ou imposent encore un recyclage d ' importants volumes de 
liquide de sterilisation, d' autre part. 

Le vidage, comme le sechage, alors que le corps a ete 
5 completement rempli, sont des operations delicates : il ne 
faut pas que ces operations soient la cause d'une nouvelle 
contamination . 

D' autre part, le recyclage du liquide, si on veut reduire 
la consommation, necessite une installation complexe. 

10 D'autres precedes consistent en I'emploi de gaz 
sterilisants . Les installations pour la mise en oeuvre sont 
complexes et consommatrices . Ainsi, par exemple, on a 
envisage de fabriquer des recipients steriles en matiere 
plastique, tels que des bouteilles, en insufflant de I'air 

15 sterile ou de I'air additionne d'agents sterilisants, 
L'obtention d'air sterile est une operation qui necessite 
des moyens d'autant plus lourds que les volumes necessaires 
au soufflage sont importants. II faut en effet se rappeler 
que, pour fabriquer des bouteilles en matiere plastique, en 

20 employant la technique de 1 * in jection-souf f lage, les 
pressions de soufflage sont de l*ordre de 4 0 bars, ce qui 
signifie que la fabrication d'un recipient d'un litre 
entraine la consommation de 40 litres d'air. Par ailleurs, 
apres soufflage, il faut degazer les recipients. Selon la 

25 nature de 1' agent sterilisant employe, il peut etre 
impossible d'envisager de le relacher dans 1 ' atmosphere, 
d'ou la necessite, la encore, d'une installation complexe 
de recyclage. 

On a alors envisage des procedes qui consistent a atomiser 
30 un agent de sterilisation liquide (tel que du peroxyde 
d'hydrogene, de I'acide peracetique, ou autre) et a 
I'appliquer sous forme de gouttelettes sur les surfaces a 
steriliser du materiau d'emballage. 

Les procedes de ce genre et les dispositifs correspondants 
35 connus jusqu' alors ne sont pas adaptes en ce sens qu'ils ne 
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permettenr pas d' assurer une repartition de 1 ' agent de 
sterilisation sur 1' ensemble de la surface interne, encore 
appelee parol interieure, du corps creux lorsque c'est 
essentiellement cette surface qui doit etre sterilisee; par 
5 ailleurs, les dispositifs connus ne sont pas "universels" 
en ce sens qu-ils ne permettent pas le traitement de corps 
creux ayant des formes distinctes les uns des autres, ou 
bien encore qu'ils ne sont pas adaptes au traitement de 
tout type de matiere. 

10 Ainsi, par exemple, le dispositif decrit dans le brevet des 
Etats-Unis d'Amerique n° US 4 631 173 ne permet pas 
d'assurer une repartition homogene de I'agent, car xl 
utilise une surface chauffee sur laquelle 1 ■ agent de 
sterilisation est projete avec violence. Au contact de 
15 cette surface, 1 ' agent se vaporise, d'une part, et est 
renvoye vers les surfaces a steriliser, d- autre part. II 
est necessaire d'orienter la surface chauffee pour que 
1' agent soit disperse dans le corps creux. 

II faut done adapter la configuration et 1 • orientation de 
20 la surface chauffee au volume et a la forme du corps creux. 
Si le corps creux est trop profond, il n'est pas certain 
que 1' agent de sterilisation sera renvoye vers les surfaces 
qui en sont eloignees . 

ce dispositif n'est pas adapte a la sterilisation de 
25 bouteilles ou de preformes (ou ebauches) de bouteilles, car 
leur ouverture n'est pas assez grande pour que le produxt 
disperse puisse etre dirige a 1 ' interieur de ce type de 
corps creux, sauf a avoir une surface chauffante de tres 
faibles dimensions pour qu'elle puisse etre introduite dans 
30 I'ouverture du recipient. Mais dans ce cas, il serait 
difficile d'amener 1 ' agent sterilisant au contact meme de 
cette surface. Par ailleurs, I'energie calorifique 
necessaire a la vaporisation serait susceptible de 
deteriorer le corps creux (bouteille ou preforme) lorsqu'xl 
35 est realise en une matiere thermosensible . 
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procede d.c.it dans la da.ande de brevet allemand 43 05 
IZeZ T"". ""^ .^partition ho.o^.ne de 

de It! " -est pas adapt. , tout type 

de materiau constitutif du corps creux. 

II ne parn,et pas d' assurer une repartition homogane de 
agent de sterilisation, car ce dernier est inject/ par 
I .nter..diaire d.une buse ,ui d.boucne en regard du C 
du corps creux. L. agent est introduit dans la buse en etant 
.elange avec de la vapeur d.eau a^in de ressortir e 
theorxe. en pnase vapeur dans le corps creux. Mais, si Z 
tube se refro.dit, le .flange vapeur d'eau - agent 
sterilisation condense, et ce sont alors des gouttes gul 
t^ent au .end du corps, au lieu d.un nuage de va^e': 
D ou un rrsgue d' accumulation da gouttes sur la fond at nin 
pas una ramontee d- agent sur les parois. 

Pour reduira les risguas d'acoumulation et/ou aviter une 
condensation de Lagent au fond du recipient, il est pravu 

r"act?var":" "^"^ r.cbauff.s, ce gui parget da 

reactiver la vaporisation de 1' agent. 

Ceci n. assure pas pour autant que !• agent vaporise va 
correcte.ent se r.partir sur Lense^ie des parois'.u corp: 



Par ailleurs, cette methode de rechauffage rend la 



Ttiise en 



^'^^ types da ™at.riaux, 

s (plastiqi 

— . ww*-l^<= 

thermosensible risque d'etre deteri. 



— ^axiii types de m. 

r'^'^"" (Plastigues, ou les 

:h :"!r.r°;^""- ^" - --P^ ^eux en ™ati.ra 



<-s,ue de d«or.ation par r.tractTon "a la L Ir, 
nota™.ent,, un .at.riau isolant aug.entara consid rab I „ 

acnauT/er 1 ^'^PPO- de cnaleur p " 

rachauffer le corps craux s'affectue de Vextarieur; a ,a 
l«ita. il randra impossible la mise an oeuvre du proc.de 
tant la ta.ps n.cassaire au rechauffage sera important. 

'""taliltro: T"""' '""'^ notablement 
installation (changamant de !■ enceinte de rechauffage, en 
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cas de changement de formes ou de dimensions du corps creux 
a steriliser, 

Un autre inconvenient de ce precede est qu'un manque ou une 
absence d' agent de sterilisation, en cas de def alliance 
5 d'un systeme de controle, ne sera pas detecte, puisque 
1 ' agent est normalement melange a de la vapeur d'eau. En 
cas d' injection de vapeur d'eau seulement, 1 ' absence 
d' agent sterilisant ne pourra pas etre aisement detectee 
par un observateur exterieur. 

10 D'autres approches ont ete faites, qui consistent notamment 
a propulser 1 ' agent sterilisant dans le corps creux a 
I'aide d'un gaz comprime- 

Cette solution ne permet pas d' assurer une repartition 
correcte de 1' agent, puisque, lors de son introduction sous 
15 pression, il se cree des noeuds et des ventres de 
compression, des phenomenes turbulents, ou autres obstacles 
a ladite repartition. 

L' invention a done pour objet un precede et un dispositif 
qui ne presentent pas I'un ou 1* autre les inconvenients 

20 precites, a savoir qui permettent : une repartition sur 
1' ensemble de la surface de 1 ' agent de sterilisation; une 
possibilite d ' application, sans modification notable du 
dispositif, en cas de changement de corps creux a 
steriliser; une application a tout type de corps creux 

25 (bouteilles, pots, flacons, vasques, tubes..,); une 
application a tout type de materiau; une detection aisee 
d'une absence d'agent sterilisant, 

Selon 1' invention, un precede pour steriliser des corps 
creux, notamment des recipients ou des preformes de 

30 recipients, en deposant un agent sterilisant prealablement 
vaporise sur les surfaces a steriliser, est caracterise en 
ce qu'il consiste a provoquer un courant gazeux 
d • entrainement de 1 • agent vaporise vers 1' ensemble des 
surfaces a steriliser afin de le repartir sur la totalite 

35 desdites surfaces. 
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Ainsi, en entrainant:, c ' est-a-dire en guidant 1 ' agent sur 
les surfaces, on en obtient une repartition correcte 
contrairement aux dispositifs ou on projette ou insuffle 
!• agent a I'interieur. Un simple entrainement de 1' agent, 
5 apres sa vaporisation, rend le precede utilisable avec tout 
type de materiau puisque, notamment, il n'y a plus besoin 
de chauffer les corps creux; comme il sera explique plus 
loin, le procede peut etre mis en oeuvre avec un dispositif 
relativement simple utilisable pour tout type de corps 

10 creux quelles que soient leurs formes ou dimensions, et 
sans qu'il y ait besoin de le modifier notablement lorsque 
la forme et/ou les dimensions du corps sont changees; 
enfin, 1' absence d' agent est aisement detectable: il suffit 
de constater I'arrivee ou non de 1 ' agent au moment de la 

15 vaporisation, 

Un autre avantage est que 1 ' entrainement de 1 * agent par un 
courant d * entrainement gazeux permet de realiser la 
sterilisation quelle que soit la disposition du corps 
creux, c'est-a-dire quelle que soit la position de son 
20 ouverture (haut, bas ou autre) . 

Selon une autre caracteristique, la vaporisation de 1' agent 
est provoquee a I'exterieur du corps creux, a proximite de 
son ouverture, et le courant d ' entrainement est realise en 
provoquant une aspiration de 1 ' agent sterilisant vaporise a 
25 I'aide de moyens d' aspiration agissant a 1' oppose de 
1' ouverture dans le corps creux* 

Selon une autre caracteristique, dans une installation pour 
la mise en oeuvre, destinee a la sterilisation de tubes 
ouverts a leurs deux extremites, 1' aspiration est provoquee 
30 a I'aide d'un dispositif agissant du cote de I'extremite du 
tube opposee a celle a proximite de laquelle est realisee 
la vaporisation. 

Selon une autre caracteristique du procede de 1' invention, 
les phases de vaporisation et d ' introduction de 1' agent 
35 dans le corps creux sont precedees d'une phase de retrait 
des particules ou elements non adherenrs presents dans le 
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corps creux, telles les poussieres introduites lors du 
stockage . 

Selon une autre caracteristique, la phase de vaporisation 
est suivie, apres un temps de contact, d'une phase de 
retrait (sechage) de 1 • agent sterilisant restant, 

D'autres caracteristiques et avantages de !• invention 
apparaitront a la lecture de la description qui suit, faite 
en regard des figures annexees, sur lesquelles : 

la figure 1 est un schema de principe d'un 

dispositif pour steriliser des corps creux conformement a 

1 ' inventions- 
la figure 2 est un schema de principe d'un 

dispositif de retrait de 1 ' agent sterilisant apres un temps 

de contact determine; 

- la figure 3 est une vue schematique, de dessus, 
d'une variante d'un dispositif conforme a 1' invention; 

- la figure 4 est une vue schematique d'un dispositif 
utilise pour le retrait de 1' agent sterilisant; 

- la figure 5 est un schema bloc d'une installation 
utilisant 1 ' invention; 

la figure 6 est un schema d'une variante des 
dispositif s des figures 1 a 4. 

Le dispositif represente a la figure 1 comporte un 
injecteur ou pulverisateur 1 d' agent sterilisant 
vaporisable, tel que du peroxyde d'hydrogene, de I'acide 
peracetique, ou tout autre agent adapte. L' injecteur est 
relie d'une part a une reserve d' agent, non representee, et 
a des moyens de commande pour son ouverture et sa 
fermeture, d' autre part. 



L' injecteur peut etre mecanique, electromecanique , 
pneumatique ou de tout autre type approprie. 
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La sortie du liquide sterilisant de I'injectieur est dirigee 
vers un evaporateur 2 enferme dans un carter 3, cylindrique 
dans I'exemple illustre. Une ouverture 4 est menagee dans 
la parol cylindrique du carter en regard de la sortie de 
5 I'injecteur 1 pour permettre la pulverisation du liquide 
sur 1 ' evaporateur 2. 

Dans le mode de realisation illustre, 1 ' evaporateur 2 est 
constitue par un cylindre en un materiau bon conducteur 
thermique, et pourvu, sur sa peripherie, d"ailettes 5 en 
10 forme d ' excroissances annulaires. De preference, les 
ailettes sont regulierement reparties sur la hauteur du 
cylindre formant le corps de 1 ' evaporateur . 

Le diametre exterieur de 1 ' evaporateur est inferieur au 
diametre interieur du carter 3 pour qu'apres evaporation, 
15 1' agent de sterilisation puisse circuler comme il sera 
explique plus loin. 

Le carter 3 est ferme, a son extremite superieure sur la 
figure, par un couvercle 6 perce en son centre d'une 
ouverture pour le passage d'un tube 7 creux coulissant. 

20 De preference, comme illustre sur la figure, le tube 7 
passe au travers d'un orifice axial, non reference, de 
1 ' evaporateur 2. 

L' extremite inferieure du carter est destinee a se trouver 
en regard de 1' ouverture 8 du corps creux 9 (ici un 
25 recipient tel qu ' une bouteille) a steriliser • Elle est 
ouverte et, de preference, la forme et les dimensions 
interieures de 1' ouverture de 1' extremite correspondent 
respectivement a celles de 1' ouverture interieure du corps 
creux. 

30 L' evaporateur 2 est maintenu en place dans le carter 3 a 
I'aide de moyens 10 de fixation tels que des vis ou des 
entretoises disposees a proximite de 1' extremite de 
1 'evaporateur la plus eloignee du corps creux 9, afin de ne 
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pas interferer avec le trajet de 1 • agent evapore entre 
1 ' evaporateur 2 et le corps creux 9. 

Des moyens de rechauffage 11 de 1 ' evaporateur 2 sont prevus 
pour le porter a une temperature permettant d'evaporer 
quasi instantanement 1' agent sterilisant lorsqu'il arrive a 
son contact. Dans I'exemple illustre, ces moyens 11 sont 
constitues par une resistance chauffante disposee dans 
I'epaisseur de la parol du carter 3, de fagon a rechauffer 
ce dernier et a rechauffer 1 • Evaporateur 2 par conduction 
thermique au travers du materiau constitutif du carter 3 et 
de 1 'evaporateur 2 et/ou par convection dans I'espace libre 
entre la parol interieure du carter 3 et 1 ' evaporateur 2. 

De preference, au moins le tube 7 est coulissant (double 
fleche 12) pour faciliter la mise en place du corps creux 9 
en regard du dispositif. Ainsi, le corps creux 9 peut etre 
amene en regard du dispositif par simple translation 
lat^rale en effagant le tube du trajet d'amenee du corps 
creux. II est ainsi possible d'utiliser, pour assurer la 
mise en place du corps creux, des systemes de transfert 
connus en soi, tels que des mecanismes a pinces de 
transfert, montes sur des bras articules, ou encore des 
mecanismes a roues ou plateaux de transfert comportant des 
encoches ou alveoles de guidage des corps creux. 

Alternativement, il pourrait etre envisage que la mise en 
place du corps creux s'effectue en lui faisant subir une 
translation axiale, le tube 7 restant fixe. 

Dans une mise en oeuvre, seul le tube 7 est coulissant. II 
coulisse done relativement au corps creux, et a 1' ensemble 
constitue par 1 ' evaporateur 2 et le carter 3 lors de la 
mise en place ou du retrait du corps creux. 

Dans une variante, c'est le tube 7 et 1* ensemble 
evaporateur 2, carter 3 qui sont translates axialement lors 
de la mise en place ou du retrait du corps creux 9. 



wo 99/40949 



. 10- 



PCT/FR99/00253 



L' ext remit e du tube 7 situee du cote du couvercle 6 du 
carter 3 est reliee a une source d* aspiration 13, Lorsque 
le corps creux 9 est en place, comme illustre sur la figure 
1, 1 • extremite du tube debouchant dans le corps creux 9 est 
5 a proximite du fond 14 de ce dernier. 

Le f onctionnement du dispositif est le suivant. 

L'evaporateur 2 est chauffe par 1 • intermediaire des moyens 
de chauffage 11, de fagon que sa temperature soit 
suf f isante pour provoquer une evaporation immediate de 
10 1' agent sterilisant lorsque ce dernier, projete par 
I'injecteur 1, arrive a son contact. 

A titre d'exemple, lorsque 1 • agent est du peroxyde 
d'hydrogene, 1 ' evaporateur 2 est porte a une temperature 
comprise entre 100°C et 400*=*C, de preference de I'ordre de 
15 150 a 200°C. 

L • ouverture 8 du corps creux 9 est placee en regard de 
l*ouverture du carter, sans toutefois venir a son contact, 
pour qu ' un courant d ' air puisse se creer entre 1 • orifice 4 
du carter 3 et 1' interstice subsistant entre le recipient 
20 et le carter. 

Par ailleurs, le fait de maintenir un ecartement entre le 
carter et le corps creux evite la deterioration de ce 
dernier lorsqu'il est realise en materiau thermosensible . 

Des tests ont mis en evidence qu ' un ecartement compris 
25 entre 0,1 mm et 5 mm procurait de bons resultats, et que 
les meilleurs resultats etaient obtenus en laissant 
subsister un ecartement compris entre 0, 5 et 3 mm. 

De preference, le dispositif est maintenu dans une ambiance 
d'air sterile en surpression pour eviter que des particules 
30 ou poussieres supplemental res ne penetrent dans les corps 
creux a steriliser. Pour cela, des moyens connus sont 
utilises, tels qu'une chambre d' isolation sous flux 
laminaire d' air sterile dans laquelle est installe le 
dispositif . 
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Apres que le dispositif et le corps creux 9 ont ete mis en 
position relative correcte I'un par rapport a 1' autre, de 
1' agent sterilisant est pulverise ou injecte par 
I'injecteur ou pulverisateur 1 sur 1 ' evaporateur 2 au 
travers de 1' orifice 4 menage dans le carter 3. La haute 
temperature de 1 ' evaporateur 2 provoque une vaporisation 
immediate de 1 ' agent sterilisant, et 1' aspiration engendree 
par les moyens 13 au travers du tube 7 debouchant a 
prcximite du fond 14 du corps creux 9 cree un courant 
d'entrainement de I'air contenu dans le corps creux, suivi 
d'un entrainement des vapeurs de 1 • agent sterilisant qui 
sont alors dirigees a 1 ' interieur du corps creux 9 et 
viennent se deposer sur la surface interne du corps creux. 
Ce courant est schematise par les f leches 15 sur la figure. 

De plus, etant donne que le corps creux est a temperature 
ambiante, 1 ' agent sterilisant se condense en contactant la 
surface interne du corps creux. 

Apres un temps de contact determine, 1 ■ agent sterilisant 
contenu dans le corps creux est retire. 

Des essais, menes sur des preformes de recipients en 
matidre plastique (PET) ou sur les recipients memes 
montrent qu ' un temps de contact compris entre 2 et 6 
secondes permet d'obtenir un degre d'aseptie compatible 
avec les normes alimentaires en vigueur en utilisant comme 
agent de sterilisation du peroxyde d'hydrogene concentre a 
35 %. 

L' aspiration au travers du tube 7 peut etre permanente ou 
sequentielle. Si elle est sequentielle, 11 est par centre 
important qu'elle commence au plus tard au moment de 
1" injection afin que tout 1 • agent sterilisant injecte et 
vaporise soit aspire vers le corps creux. Une consequence 
d'une aspiration commencant avec un leger retard sur 
1' injection serait le risque de perte d'une certaine 
quantite d' agent, par evaporation vers I'exterieur, 
notamment par 1' orifice 4. Ce risque de perte n'existe plus 
si 1 'aspiration commence au moment de I'iniectinn 
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En outre, toujours si elle est sequent ielle , elle doit se 
prolonger au moins jusqu * a ce que la totalite de la surface 
a traiter soit revetue d' agent sterilisant. 

A 1' issue du temps de contact susmentionne, le corps creux 
5 est sterile. II convient cependant de retirer 1 ' agent 
sterilisant, par exemple en assechant le corps creux 
lorsque 1 ' agent est liquide. 

Pour ce faire, il est possible soit de souffler un gaz 
sterile tel de I'air sterile sec ou chaud dans le corps 

10 creux soit, de preference, d'entrainer de I'air chaud a 
I'interieur du corps creux par aspiration. En effet, 
1 ' insufflation d'air chaud est difficile dans le cas de 
corps creux ayant une geometrie particuliere, par exemple 
dans le cas des bouteilles ou le flux d'air se dirige 

15 preferentiellement vers le fond, mais ne vient pas au 
contact de 1' ensemble des parois. 

Par ailleurs, un avantage de la solution consistant a 
entrainer I'air chaud est qu'il est possible d'utiliser le 
meme dispositif que celui employe pour la vaporisation et 
20 le depot d' agent sterilisant, en substituant a I'injecteur 
1 un generateur de chaleur 16 tel que represente sur la 
figure 2 . 

Dans le cas d'emploi d'air chaud, le generateur de chaleur 
16 peut etre une buse d'air chaud a haute temperature ou un 
25 bruleur. La chaleur ou la flamme est dirigee vers 1' orifice 
4 et simultanement une aspiration est creee dans le corps 
creux (ici une preforme de recipient) pour canaliser la 
flamme ou la chaleur vers les parois. 

L'emploi d'une flamme ou d'un generateur d'air chaud n'est 
30 pas contre-indique pour le sechage de corps creux en 
matiere thermosensible, tels que des recipients ou des 
preformes de recipients en matiere thermoplast ique . 

En effet, le temps d' exposition a la chaleur est tres 
f aible - Compte tenu de 1' inertia thermique du materiau, 
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I'air chaud dirige a uniquement une fonction de balayage ou 
de sechage du corps creux. 

Toutefois, lorsque le corps creux a steriliser est en 
matiere thermopiastique, il est preferable de prevoir des 
5 moyens pour empecher un transfert direct entre la sortie du 
generateur 16 de chaleur et I'exterieur du corps creux 9. 

Ces moyens peuvent etre constitues par une plaque 17 de 
protection de I'ouverture du corps creux entourant au moins 
partiellement le carter 3 et disposee entre 1' orifice 4 de 
10 passage de I'air chaud de la flamme et 1 ' ouverture du 
carter 3 cote corps creux 9, comme visible sur la figure 2. 

Alternativement , il pourrait etre prevu une coiffe en forme 
de cloche recouvrant plus largement 1' ouverture du corps 
creux • 

15 Sur la figure 3, on a represents schematiquement , en vue en 
coupe de dessus au niveau de 1* orifice 4, un arrangement 
possible d'un dispositif unique servant a la fois au depot 
d* agent sterilisant et au sechage. 

A la fois la sortie d'un injecteur 1 et celle d'un 
20 generateur d'air chaud 16 sont dirigees vers 1 'orifice 4 du 
carter 3. Dans ce cas, il faut que le generateur 16 d'air 
chaud soit du type sequent iel pour que la chaleur (flamme 
ou air chaud) ne soit pas appliquee pendant les phases 
d' injection / vaporisation / contact de 1' agent de 
25 sterilisation. 

De preference, la phase de sechage du corps creux 
s'effectue en deux etapes : une premiere ou la chaleur 
(flamme ou air chaud) est appliquee dans le carter, 
1* aspiration etant active; et une seconde ou 1' aspiration 
30 continue alors que la chaleur n'est plus appliquee, de 
fagon a ce que tous les residus de vapeur soient evacues. 

A titre indicatif, on parvient a assecher des preformes de 
recipients en matiere thermoplast ique en appliquant une 
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flamme pendant 1 a 3 secondes a 1' orifice 4 et en 
continuant 1* aspiration entre 2 et 6 secondes. 

Sur la figure 4, on a represente en coupe schematique un 
dispositif prevu specif iquement pour 1 ' assechement des 
corps creux. 

La difference principale avec le dispositif des figures 1 a 
3 est qu'il ne comporte plus d * evaporateur • 

II comporte un carter 18 en forme de tube cylindrique ferme 
19 A I'une de extremites et ouvert a 1' autre. Le carter est 
perce d'un orifice 20 en regard duquel se trouve un 
generateur 21 de chaleur, un bruleur dans I'exemple. 

Une tige creuse 22 traverse le carter de fa^on que 1 ' une 23 
de ses extremites se trouve a proximite du fond du corps 
creux 24. L' autre extremite de la tige est reliee a un 
dispositif 25 d ' aspiration . 

Lorsque la chaleur, ici une flamme 2 6, est appliquee en 
meme temps que 1 * aspiration, il se cree un flux (f leches 
27) aspirant la flamme et les vapeurs d' agent sterilisant 
et assechant la surface interieure du corps creux. 

De preference, la phase d ' in jection/vaporisation d' agent 
est precedee d'une phase de ret rait du corps creux des 
particules telles que poussieres ou autres elements non 
adherents . 

Cete phase peut etre effectuee par aspiration et/ou 
soufflage ou toute autre methode appropriee. 

Dans une mise en oeuvre, on utilise un dispositif semblable 
a celui utilise pour le retrait des traces d' agent 
sterilisant et presente en figure 4 a cette difference pres 
que le dispositif ne comporte pas de generateur d'air 
chaud. Le dispositif comporte done des moyens d' aspiration 
22,23,25 et un carter 18. 
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Dans une variante, au lieu d'aspirer par la tige 22, la 
phase de retrait prealable a 1' injection d* agent s'effectue 
non plus en aspirant par la tige 22, mais en aspirant par 
le carter 18, via par exemple 1' orifice 20, Dans ce cas, la 
5 tige 22 permet d'amener I'air compensant la depression 
creee lors de 1 * aspiration . 

Dans une raise en oeuvre, 1' ensemble des phases evoquees ci- 
avant est realise sur un seul et meme dispositif, tel celui 
presente sur la figure 3, et comportant done un 
10 evaporateur, des moyens d ' aspiration, des moyens 
d'injection d'agent et un generateur d'air chaud, c'est-a- 
dire 1' ensemble des moyens presentes plus en detail sur les 
figures 1,2 et 4, 

Cependant, pour des raisons d'efficacite des divers 
15 traitements a realiser, il est souhaitable de realiser au 
moins la phase prealable de depoussierage dans un 
dispositif distinct de celui ou de ceux utilise (s) pour les 
phases ulterieures de sterilisation c ' est-a-dire injection 
/ vaporisation / contact et de sechage. 

20 En effet, la premiere phase consiste a recuperer des 
poussieres ou autres particules, alors que, lors des 
suivantes, ce sont des gaz ou vapeurs qui sont aspires. Les 
poussieres ou autres particules doivent etre recuperees et 
mises au rebut alors que les gaz ou vapeurs d' agent 

25 sterilisant peuvent etre recycles. Done, si on veut 
organiser un recyclage des vapeurs ou gaz, il est 
necessaire d' avoir des moyens d' aspiration distincts, et il 
est souhaitable de differencier les dispositif s respectifs. 

En outre, 1 ' utilisation d ' un dispositif unique n'est pas 
30 adaptee lorsque le dispositif doit avoir des cadences 
elevees, par exemple lorsque les corps creux a steriliser 
sont des preformes de recipients (bouteilles ou autres) en 
matiere plastique, amenees au defile a 1' entree d*une 
machine de soufflage de recipients, ou des recipients en 
35 sortie de fabrication. 
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Dans un tel cas, il est souhaitable et preferable de 
separer 1* ensemble des phases et de les realiser en faisant 
defiler les corps creux dans des etages distincts 
permettant un traitement au defile. 

5 La figure 5 illustre le schema de principe d'une 
installation permettant de realiser 1' ensemble des phases 
sus-mentionnees lors du traitement de preformes 28 en vue 
de leur sterilisation en amont d'une machine 29 de 
scuff lage/remplissage de recipients 30. 

10 Les preformes 28, defilant en continu dans le sens des 
fleches 31 sont successivement amenees dans un premier 
etage 32 de retrait (depoussierage ou autre) , Get etage 
comporte des moyens, non representes, pour traiter au 
defile plusieurs preformes, 

15 Puis, les preformes sont alors transferees dans un etage 33 
agence pour 1' injection, la vaporisation et le contact d'un 
agent sterilisant. Get etage comporte un ou plusieurs 
dispositif (s) conformes a celui de la figure 1* 

Ensuite, les preformes sont transferees vers un etage 34 de 
20 sechage. II est a noter que le temps de transfert entre 
I'etat precedent et ce dernier est mis a profit pour 
prolonger le temps de contact necessaire a la 
sterilisation . 

Puis, les preformes sont transferees vers la machine 29 de 
25 f abrication/remplissage des recipients. 

De preference, la machine 29 et les divers etages de 
traitement 32,33,34 sont enfermes dans une enceinte sterile 
sous flux laminaire . 

Cette enceinte est schematisee par le trait interrompu 35 
30 sur la figure 5. 

Chacun des etages de traitement, respectivement 32,33,34 
peut comprendre au moins un dispositif fixe approprie 
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devant lequel les corps creux sont amenes en pas a pas en 
vue de leur traitement. 

Cependant, cette structure n'est pas bien adaptee aux 
cadences elevees de traitement requises dans nombre 
5 d' installations; c'est pourquoi, de preference, chaque 
etage est agence pour permettre un traitement au defile des 
corps creux. 

Dans une mise en oeuvre, chaque etage comporte des moyens 
de saisie ou de support des corps creux, associes a des 
10 moyens de transport en continu. II est ainsi possible de 
traiter les corps creux au fur et a mesure de leur arrivee 
dans 1 • installation. 

La cadence de traitement est fonction du dimensionnement de 
chacun des etages et done du nombre de dispositifs que 
15 chacun incorpore. 

Dans une variante non representee, les phases de 
sterilisation s'effectuent apres la fabrication des 
recipients, par exemple avant leur remplissage. Les divers 
etages, notamment celui 33 pour la sterilisation proprement 
20 dite, sont alors en aval de la sortie de la machine 29. 
Dans ce cas, la machine 29 peut ne pas etre sous flux 
luminaire d'air sterile; mais il est important qu ' au moins 
les etages 33,34 de sterilisation et de sechage soient, 
quant a eux, sous flux luminaire. 

25 Sur la figure 6, on a illustre un schema de principe de 
1' invention, lorsqu'elle est appliquee a la sterilisation 
de corps creux ouverts a deux de leurs extremites. C'est 
par exemple le cas de tubes ou de conduits divers. 

Dans ce cas, 1' aspiration est realisee non pas a I'aide 
30 d'un tube traversant le carter 36, et debouchant a 
I'extremite 37 du corps creux 38 opposee a celle 39 pres de 
laquelle se trouve le carter 36 avec les moyens d' injection 
(non representes) et/ou les moyens de generation d'air 
chaud (non representes), mais elle est realisee a I'aide 
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d'un tube 40 situe a l*ext:remite 37 ouverte du corps creux 
opposee a celle 39 pres de laquelle se trouve le carter 36. 
Le tube 40 est connecte a des moyens d* aspiration 41, 

Bien entendu, 1 ' invention n'est pas limitee aux seuls modes 
de realisation decrits, Elle en embrasse tous les 
equivalents et variantes de realisation possibles. 
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REYENDICATIONS 

1 - Procede pour steriliser des corps creux (9) , du genre 
consistant a deposer sur les surfaces a steriliser un agent 
sterilisant prealablement vaporise, caracterise en ce qu'il 
5 consiste a provoquer, a I'aide de moyens d* aspiration 
agissant dans le corps creux, un courant gazeux 
d'entralnement de 1* agent vaporise vers 1' ensemble des 
surfaces a steriliser, afin de repartir 1 ' agent sur la 
totalite desdites surfaces. 

10 2 - Procede selon la revendicat ion 1, caracterise en ce 
que la vaporisation de 1 ' agent est realisee a I'exterieur 
du corps creux, a proximite de son ouverture (8) , et le 
courant d ' entrainement est realise en provoquant une 
aspiration (7) de 1 ' agent sterilisant vaporise a 1 ' aide des 

15 moyens d' aspiration qui agissent dans le corps creux, a 
1' oppose de ladite ouverture, 

3 - Procede selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que 1 ' agent sterilisant est choisi parmi 
les agents disponibles en phase liquide, tels que le 

20 peroxyde d'hydrogene, I'acide peracetique ou autre. 

4 - Procede selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les phases de vaporisation et 
d' introduction d' agent dans le corps creux sont precedees 
d'une phase de suppression des particules ou autres 

25 elements non adherents presents dans le corps creux, 

5 - Procede selon la revendication 4, caracterise en ce 
que la phase de suppression est realisee par soufflage. 

6 - Procede selon la revendication 4, caracterise en ce 
que la phase de suppression est realisee par aspiration, 

30 7 - Procede selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la phase de vaporisation est suivie, 
apres un temps de contact de 1' agent avec les surfaces a 
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Steriliser, d*une phase de retrait de 1 ' agent sterilisant 
restant . 

8 - Precede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la phase de retrait est realisee par injection d'un 

5 agent de retrait a 1 ' interieur du corps creux. 

9 " Procede selon la revendication 8, caracterise en ce 
que 1' agent de retrait est un gaz sterile sec ou chaud. 

10 - Procede selon la revendication 9, caracterise en ce 
que 1 'agent de retrait est entraine, par aspiration a 

10 I'interieur du corps creux, a I'aide de moyens d' aspiration 
agissant dans le corps creux a 1' oppose de son ouverture, 

11 - Procede selon I'une des revendications 8 ou 9, 
caracterise en ce que le gaz sterile est de I'air chaud 
injecte a I'aide d'une buse d'air chaud, 

15 12 - Procede selon la revendication 8, caracterise en ce 
que la phase de retrait est realisee a I'aide d'une flamme 
injectee par un bruleur et entrainee par aspiration a 
I'interieur du corps creux, a I'aide de moyens d' aspiration 
agissant dans ce dernier, a 1' oppose de son ouverture. 

20 13 - Procede selon I'une des revendications 8 a 12, 
caracterise en ce que 1 ' agent de retrait, gaz sec ou chaud 
ou flamme respect ivement, est injecte a I'exterieur du 
corps creux, a proximite de son ouverture. 

14 - Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 
25 I'une des revendications 1 a 13, caracterise en ce qu'il 

comporte des moyens (1) d' injection d'un agent sterilisant 
vaporisable, un evaporateur (2) en regard de la sortie des 
moyens d' injection, des moyens (7, 13; 40, 41) pour provoquer 
un courant gazeux d ' entrainement de 1 ' agent vaporise vers 
30 les surfaces interieures d'un corps creux (9; 38) lorsque ce 
dernier est en place relativement au dispositif. 

15 - Dispositif selon la revendication 14, caracterise en 
ce que 1 ' evaporateur est enferme dans un carter (3; 36) 
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dispose a I'exterieur du corps creux (9/38) a proximite de 
I'ouverture de ce dernier, et pourvu : d'une ouverture (4) 
en regard de la sortie des moyens (1) d* injection; d'une 
extremite ouverte ayant une forme et des dimensions 
5 interieures correspondant sensiblement a celles de 
I'ouverture interieure du corps creux (9;38), 

16 - Dispositif selon 1 ' une des revendications 14 ou 15 
caracterise en ce que les moyens (7, 13; 40, 41) pour 
provoquer le courant gazeux sont constitues par un tube 

10 (7;40) relie a une source d'aspiration (13;41). 

17 - Dispositif selon la revendication 16, caracterise en 
ce que le corps creux etant en forme de recipient, c'est-a- 
dire ouvert a I'une de ses extremites et ferme a 1' autre, 
le tube (7) est introduit par I'ouverture du corps creux; 

15 le tube possede une extremite debouchant a proximite du 
fond du corps creux, et sa seconde extremite, situee du 
cote du carter (3) est reliee a la source d'aspiration 
(13) . 

18 - Dispositif selon la revendication 17, caracterise en 
20 ce que le tube (7) traverse 1 ' evaporateur (2) et le carter 

(3) . 

19 - Dispositif selon la revendication 16, caracterise en 
ce que le corps creux (38) etant un tube ou un conduit 
ouvert a deux extremites opposees, 1' aspiration est 

25 effectuee en disposant le tube (40) d'aspiration a 
1' extremite du corps creux opposee a celle ou s'effectue 
1 ' injection . 

20 - Dispositif selon 1 ' une des revendications 14 a 19, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour retirer 

30 1' agent sterilisant apres un temps de contact dans le corps 
creux . 



21 - Dispositif selon la revendication 20, caracterise en 
ce que les moyens comportent un generateur (16;21) de gaz 
sterile sec ou chaud. 
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22 - Dispositif selon la revendicat ion 21, caracterise en 
ce que le generateur est un bruleur (21) . 

23 - Dispositif selon I'une des revendications 21 ou 22, 
caracterise en ce que le generateur (16;21) est dispose a 
I'exterieur du corps creux, a proximite de son ouverture, 
et il comporte des moyens pour dirxger la chaleur a 
I'interieur du corps creux. 

24 - Dispositif selon la revendication 23, caracterise en 
ce que les moyens pour diriger la chaleur sont constitues 
par un tube (7;22;40) d'aspiration dont I'extremite 
d' aspiration debouche dans le corps creux dans une zone 
eloignee de son ouverture, afin d'entrainer la chaleur dans 
1' ensemble du corps creux. 

25 - Dispositif selon la revendication 24, caracterise en 
ce que le corps creux etant un recipient, le tube (7; 22) 
penetre par 1 ' ouverture de ce dernier et debouche a 
proximite de son fond. 

26 - Dispositif selon la revendication 24, caracterise en 
ce que le corps creux etant un tube ou un conduit, le tube 
(40) est dispose a I'extremite du corps creux opposee a 
celle pres de laquelle se trouve - le generateur (16;21) de 
chaleur. 

27 - Dispositif selon I'une des revendications 14 a 26, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour effectuer 
une suppression des poussieres ou d'autres particules 
prealablement a la phase de vaporisation et de mise en 
place de 1 ' agent sterilisant. 

28 - Dispositif selon la revendication 27, caracterise en 
ce que la suppression s'effectue par aspiration et/ou 
souf f lage . 

29 - Dispositif selon 1 * une des revendications 14 a 28, 
caracterise en ce qu'il est parcouru par un flux iaminaire 
(35) de gaz sterile, en surpression, tel de I'air. 
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30 - Installation de fabrication et/ou de remplissage de 
recipients, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
dispositif selon 1 ' une des revendications 14 a 29. 
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cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

Y- document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the an. 



■&" document member of the same patent family 



Date of the actual completkjn of the international search 

27 May 1999 



Name and mailing address of the ISA 

Fiirnppfln Pf^tpnt Office, P.B 5818 PatentlaanQ 



Date of mailing of the international search report 

04/06/1999 



Authorized officer 



NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040- Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Heck, G 



Form PCT/ISA/210 (second sheeiKJuiy 1992) 



INTERN 



»NAL SEARCH REPORT 

!iatK>n.Qn patent (amily members 



ational Application No 
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Cited in search repon 



Publication 
date 



Patent family 
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Publication 
date 
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DE 
BE 
FR 
GB 
JP 
NL 
ZA 



1934363 A 
753069 A 
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DE 
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RAPPORT DE RE( 



CHE INTERNATIONALE 



A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA OEMANDE 

CIB 6 A61L2/20 



r mde Internationale No 

PCT/FR 99/00253 



Selon la classrtication Internationale des brevets (ClBl ou ^ la rois selon ta classification nationale et la C IB 
B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimale consuitee (systdme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 A61L 



Documentation consuitee autre que la documentation m.n.male dans la mesure ou ces documents reinvent des do ma.nes sur tesquets a porte la recherche 
Base de donnees electronique consuitee au cours de la recherche .nternationale (nom de la base de donnees. et si re alisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorie 



Identification des documents cites, avec. le cas echeant. I'indicatton des passages pertinents 



US 3 795 483 A (GRAFINGHOLT A) 5 mars 1974 

voir figure 1 

voir revendications 1,2 

DE 43 05 478 A (TETRA LAVAL HOLDINGS & 

FINANCE) 25 aout 1994 

voir figure 1 

voir revendications 1,2,4 

US 4 992 247 A (FOTI ROBERT C) 
12 fevrier 1991 



voir colonne 2, ligne 8 - colonne 3, ligne 
voir figure 1 



no. des revendications visees 



1,3-9, 
12,13 



1-3,7 



1,3,7-9, 
11, 

13-15, 
20,21 



I I Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 
' Categories spedales de documents ates: 



[X I "-^^ documents de families de brevets sont indiques en annex© 



"A" document definissant r^tat general de la technique, non 
consider^ comme particuli^rement pertinent 

"E" document anterieur. mais publie ^ la date de depot international 
ou aprds cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu indiquee) 
"O" document se ref^rant A une divulgation orale. ^ un usage, d 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publl6 avant (a date de depot international, mais 
posterieurement a la date de pnoritd revendiquee 

Date A laquette la recherche internationale a ete effeciivement achevee 



T" document ulterieur publie apr6s la date de depot international ou ta 
date de pnorite et n appartenenant pas A l etat de la 
technique pertinent, mats ctte pour comprendre le principe 
ou la iheorie constituant la base de I'invention 

"X" document particufi6rement pertinent: I'invention revendiquee ne peut 
etre consrderee comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isol^ment 

"Y" document particuli^rement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de ta meme famine de brevets 
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JP 
NL 
ZA 



1934363 
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Date de 
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31-05-1973 
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11-01-1971 
23-02-1972 



DE 
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US 
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TRANSMISSION NOTIFICATION 
OF PRELIMINARY INTERNATIONAL 
EXAMINATION REPORT 
(regulation 71.1 of the PCT) 



[stamp] [illegible] Received 6/13/00 



Date sent 
(day/month/year) 

06.09.00 



Applicant or attorney file reference 
Flamme 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International request no. 
PCT/FR99/00253 



International application date 

(month/day/year) 

02/04/99 



Priority date 

(month/day/year) 

2/16/98 



Applicant 
SIDEL SA 



The applicant is notified that the office in charge of the preliminary international examination has established 
the preliminary intemational examination report for the intemational request and is sending it attached, 
accompanied by its attachments if there are any. 

A copy of this report and it attachments, If there are any, has been sent to the international office for 
communication to all the offices involved. 

If one or another office involved requires it, the international office will establish a translation of the report 
into the English language (excluding the attachments of same) and send it to the interested offices. 



In order to handle the national phase for each office involved, the applicant shall carry out certain acts 
(submission of translation and payment of national taxes) within a period of 30 months starting from the 
priority date (or later, as concerns certain offices) (article 39.1) (see also the summary sent by the 
international office on form PCT/IB/301). 

When a translation of the international request must be submitted to an office involved, it shall include the 
translation of each attachment of the preliminary intemational examination report. It is the responsibility of 
the applicant to establish the translation in question and to submit it directly to each interested office 
involved. 

For more information regarding applicable deadlines and the requirements of the offices Involved, see 
Volume II of the Applicant's Guide from the PCT. 



Name and address of the office in charge of the I Authorized official 

preliminary Intemational 

examination report. Fuerbass, C. 

European Patent Office [logo] 

D-80298 Munich Phone: +49 89 2399-8132 

Phone: +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2389 - 4465 | [stamp] [illegible] 

Form PCT/IPEA/416 (July 1992) 
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SUMMARY 
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^^PERATION TREATY FOR PATENT MATT^^ 
PCT 

PRELIMINARY INTERNATIONAL EXAMINATION REPORT 
(article 36 and regulation 70 of th PCT) 



Applicant or attorney file ref 
Flamme 


See transmission notification for preliminary international 
TO FOLLOW examination report (form PCT/IPE/416) 


International request no. 
PCT/FR99/00253 


International application date 

(month/day/year) 

02/04/1999 


Priority date 

(month/day/year) 

2/16/1998 


International patent classification (CID; 


or both international class and CID 



A61L2/20 



Applicant 
SIDEL S.A. 

1. This preliminary international examination report, established by the office in charge of the preliminary 
international application has been sent to the applicant according to article 36. 

2. This REPORT contains 4 pages, including this cover sheet. 

X It is accompanied by ATTACHMENTS, i.e., sheets with the description, the 

claims or the drawings that have been modified and which serve as the basis of this report on the 
sheets containing the corrections made by the office in charge of the preliminary international 
examination (see regulation 70.16 and instruction 607 of the PCT administrative instructions). 



These attachments include 5 sheets. 
3l This report contains the indications relating to the following points: 

I X Report basis 

II □ Priority 

III □ Absence of opinion formulated on novelty, inventive activity and the 

possibility of industrial applications 

IV □ Absence of Invention unit 

V X Declaration according to article 35(2) regarding novelty, inventive activity 

and the possibility of Industrial application; references and explanations 
regarding this declaration. 

VI □ Specific documents cited 

VII □ Irregularities in the international request 

VIII X Observations relating to the international request 



Date of submission of the preliminary intemational 

examination report 

11/09/1999 


Completion date of this report 
06.09.00 


Name and address of the office in charge of the 

preliminary intemational 

examination report. 

European Patent Office [logo] 

D-80298 Munich 

Phone: +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2389 - 4465 


Authorized official 
Tiercet, M, 

Phone: +49 89 2399 8977 
fstampl [illegible] 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet)(January 1994) 
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PRELIMINARY INTERNATig0|L 

EXAMINATION REPORT 



Internatiorl^Pluest no. PCT/FR99/00253 



I. Report basis 

1 . This report has been corrected on the basis of the elements above {the replacement sheets that have been 
sent to the receiving office in response to an invitation issued in conformity with article 14 are considered in 
this report as Initially submitted" and are not attached to the report since they do not contain revisions): 

Description, pages: 

1-18 initial version 

Claims, No.: 

1-30 received with telecopy dated 5/29/2000 

Files, sheets: 
1/2.2/2 initial version 

2. The revisions included cancellation: 

□ of the description, pages: 

□ of the claims, no.: 

□ of the drawings, sheets: 

□ This report has been formulated with a summarizing (of certain) of the revisions, which have been 
considered as outside the scope of the invention as it has been submitted, as indicated above 
(regulation 70.2(c)): 

3. Supplemental observations, if any: 



Form PCT/I PEA/409 (frames l-VIII, sheet 1 )( January 1994) 
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PRELIMINARY INTERNATI 
EXAMINATION REPORT 



Internatiol 



uest no. PCT/FR99/00253 



Declaration according to article 35(2) regarding novelty, inventive activity 

and the possibility of industrial application, references and explanations regarding this declaration 

Declaration 
Novelty 



Inventive activity 

Possibility of industrial application 



Yes: 


Claims 1-30 


No: 


Claims 


Yes: 


Claims 1-30 


No: 


Claims 


Yes: 


Claims 1-30 


No: 


Claims 



2. References and explanations 
see separate sheet 



VIII. Observations relating to the international request 

The following observations are made on the subject of clarity of the claims, of the description and the drawings and 
the question regarding whether the claims are based entirely on the description: 

see separate sheet 



Form PCT/I PEA/409 (frames l-VIII, sheet 2)(January 1994) 
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PRELIMINARY INTERNATI< 
EXAMINATION REPORT-SI 



\gmkL 



TE SHEET 



Internatioi 



[quest no. PCT/FR99/00253 



Re. V: 



Compared to the document DE-A-4305478, representing the closest state of the art and 
describing a method for sterilizing a hollow body, comprising injection of a vaporized sterilizing 
agent with injection means opening out into the hollow body, the methods according to claims 1 
and 2 present as a novel characteristic the causing of a current in the vaporized sterilizing agent 
using aspiration means that open out into the body to be sterilized. The novel characteristic 
ensures a more homogeneous distribution of the vaporized agent on the surfaces to be 
sterilized and prevents the necessity of heating the hollow body to reduce condensation of the 
agent at the base of the hollow body. Document US-A-4992247 describes a method in which 
the sterilizing agent is insufflated into the hollow body to be processed. None of the documents 
cited in the research report mention the specific problem of distributing the agent or would make 
the solution evident. Claims 1 and 2 thus fulfill the conditions of Article 33(2) and 33(3) PCT. 
The same rationale is valid for the independent claims 14 and 30, defining a device and an 
installation appropriate for implementing the claimed method. 
The possibility for industrial application is evident. 



Since the hollow body (9; 38) is not a part of the device claims, the characteristic of claim 14 
"opening out into the hollow body" is not clear (Article 6 PCT). 



Re VIII: 



Form PCT/Separate Sheet/409 (sheet 1)(0EB-April 1997) 
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WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION 
International Office 



INTERNATIONAL REQUEST PUBLISHED UNDER THE COOPERATION TREATY FOR PATENT 

MATTERS (PCT) 



(51) International patent classification ^: 

A61L2/20 


A1 


(13) International publication no.: WO 99/40949 

(43) Date of inf 1. publication: August 19, 1999 (8/19/99) 


(21) International request no.: PCT/FR99/00253 

(22) International, submission date: 

February 4, 1999 (2/4/99) 

(30) Priority data: 

98/01937 February 16, 1998 (2/16/98) FR 

(71 ) Applicant (for the states indicated except US): SIDEL S.A. 

[FR/FR]; Avenue de la Patrouille de France, Octeville- 
sur-Mar, PO Box 204. F-76053 Le Havre Cedex (FR). 

(72) Inventors; and 

(75) Inventors/applicants (US only): FEUILLOLEY, Guy 
[FR/FR]: Sidel S.A., Avenue de la Patrouille de 
France, Octeville-sur-Mar, Bolte postale 204, F-76053 
Le Havre Cedex (FR). BERNARD, V6ronique, 
(FR/FR); Sidel S.A., Avenue de la Patrouille de 
France, Octeville-sur-Mar, Bolte postale 204, F-76053 
Le Havre Cedex (FR). 

(74) Attorney: SILORET, Patrick; Sidel S.A., Avenue de la 

Patrouille de France, Octeville-sur-Mar, Boite postale 
204, F-76053 Le Havre Cedex (FR). 


(81) Designated countries: AU, BR, CA, CN. JP. KR, MX, US, 
European patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, Fl. FR, GB, GR, 
IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 

Published 

With international research report. 


(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR STERILIZING HOLLOW BODIES 
(57) Abstract 

The invention concerns a method and a device for sterilizing 
hollow bodies, such as containers, container preforms, tubes 
and various conduits. The invention is characterized in that it 
consists in guiding (15) a vaporizable sterilizing agent over the 
walls of the hollow body (9), using guide means (7; 13) enabling 
the agent to be entirely deposited over all the surfaces to be 

sterilized. [figure] 
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# ^'TRAITE DE ERATION EN MATIERE DE Bf^p 

PCT 



TS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 


Reference du dossier du d^posant ou 
du mandataire 

Fl ame 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
A nriMKicD (formulaire PCT/ISA/220) et, le cas 6ch6ant, le point 5 ci-apr^s 


Demande internationale n° 

PCT/FR 99/00253 


Date du d6p6t international(7our/mo/s/an/?^e^ 

04/02/1999 


(Date de priority (la plus ancienne) 
(jour/mois/ann^e) 

16/02/1998 


D^posant 






SIDEL S.A, 







h!ii[ffT^ rapport de recherche internationale, 6tabli par I'administration charg6e de la recherche internationale, est transmis au 
d^posant conformement k rarticle 1 8. Une copie en est transmise au Bureau International. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles 

est aussi accompagn^ d'une copie de chaque document relatif k r^tat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a et6 effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete d6pos6e, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

Q la recherche internationale a et6 effectu6e sur la base d'une traduction de la demande internationale remise k Tadministration 

^' i^^rfl^riK^ ""nf "® I®^ ®; ^® nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas 6ch6ant) 

la recherche internationale a et6 effectuee sur la base du listage des sequences : 

I I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

I I d^pos^e avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

I I remis ult^rleurement h I'administration, sous forme Ecrite 

remis ult6rieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences pr^sent^ par 6crit et fourni ulterieurement ne vas pas au-del^ de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a et6 fournie. 

Q La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques k celles 
du listage des sequences presents par ^crit, a ete fournie. 



5. 



Q It a 6te estime que certaines revendications ne pouvalent pas falre Tobjet d*une recherche (voir le cadre I). 
I I " y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

I I le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
Pn Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 

PROCEDE ET DISPOSITIF POUR LA STERILISATION DES CORPS CREUX 



En ce qui concerne I'abrege, 

[Y] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I I le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par Tad ministration conformement k la regie 38.2b) Le deposant peut 
L_I presenter des observations k I'administration dans un deiai d'un mois k compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche Internationale. k kk 



de recherche internationale. 
La figure des dessins k publier avec I'abrege est la Figure n' 
[X] suggeree par le deposant. 
I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

— B 



1. 



I I Aucune des figures 
n'est k publier. 



parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



*• CLASSEMENT OE L'OBJET OE UA DEMANDS 

CIB 6 A6IL2/2O 



Dgj^de Internationale No 

^P^FR 99/00253 



Selon la classif ication Internationale des brevets (CIB) ou k la fois selon la classification nationals et la CIB 
B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consults© (syst^me de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 A61L 



Documentation consutt^e autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents reinvent des domaines sur lesquels" 



a port6 la recherche 



Base de donn^es 6lectronique consult^e au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donn6es, et si realisable. 



termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorie 



Identification des documents cit^s. avec, le cas ^ch^ant, I'indication des passages pertinents 



US 3 795 483 A (GRAFINGHOLT A) 5 mars 1974 

voir figure 1 

voir revendications 1,2 

DE 43 05 478 A (TETRA LAVAL HOLDINGS & 

FINANCE) 25 aout 1994 

voir figure 1 

voir revendications 1,2,4 

US 4 992 247 A (FOTI ROBERT C) 
12 fevrier 1991 



voir colonne 2, ligne 8 - colonne 3, ligne 
11 

voir figure 1 



no. des revendications vis^es 



1,3-9, 
12,13 



1-3,7 



1,3,7-9, 
11, 

13-15, 
20,21 



I I Voir la suite du cadre C pour la fin de la iiste des documents 
° Categories sp^ciales de documents cit^s: 



|X I documents de families de brevets sont indiqu^s en annexe 



"A" document d^finissant I'^tat g6n6ral de la technique, non 
consid6r^ comme particuli^rement pertinent 

'E" document ant^rieur, mais public k la date de d4p6t international 
ou apr6s cette date 

document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priontd ou cit6 pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp6ciale (telle qu'lndiqu^e) 
document se r^f^rant k une divulgation orale, k un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 
document public avant la date de d6p<5t international, mais 
post6rieurement k la date de priority revendiqu6e 



T' 



"P 



Date k laquelle la recherche Internationale a ete effectivement achev6e 



T document ult6rieur public apr6s la date de dep6t international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k retat de la 
technique pertinent, mais cit6 pour comprendre le principe 
ou la th^orie constituant la base de I'invention 

"X" document particuli^rement pertinent; I'inven tion revendiqu^e ne peut 
§tre constd6r6e comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document consider^ isol^ment 

"Y" document particuli6rement pertinent; I'inven tion revendiqu6e 

ne peut §tre consid6ree comme impliquant une activity inventive 
lorsque le document est associe k un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette oombinaison etant ^vidente 
pour une personn© du metier 

document qui fait partie de la mSme famille de brevets 
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Nom et adresse postale de I 'administration charg6e de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
Nl - ??m HM Rijswijk 



Date d'expedition du present rapport de recherche Internationale 

04/06/1999 



Fonctlonnaire autorise 



Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Heck, G 



Formulaire PCT/lSA/21 0 (deuxiftme feuille) (juiHet 1 992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

1 on patent family members 



Int^^ioi 



|tional Application No 

R 99/00253 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
niember(s) 



US 3795483 



05-03-1974 



DE 
BE 
FR 
GB 
JP 
NL 
ZA 



1934363 
753069 
2054191 
1318996 
48036664 B 
7009539 A 
7004582 A 



Publication 
date 



14-01-1971 
06-01-1971 
16-04-1971 
31-05-1973 
06-11-1973 
11-01-1971 
23-02-1972 



DE 


4305478 


A 


25-08-1994 


NONE 


US 


4992247 


A 


12-02-1991 


NONE 



Fofm PCT/ISA/21 0 (patent fanruJy annex) (July 1 992) 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



7^ 



Applicant's or agent's file reference 
Flamme 


FOR FURTHER ACTION Notification of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/FR99/00253 


International filing date {day/month/year) 
04 February 1999 (04.02.99) 


Priority date {day/month/year) 

16 February 1998 (16,02.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
A61L2/20 


Applicant 


SIDEL S.A. 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



_ sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



. sheets. 



3, This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

^^^^^ -^^(2) ^'th f^egard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement f ai oHHiicttuuuy, 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Date of submission of the demand 

11 September 1999(11.09.99) 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Foosimilc No. 



Date of completion of this report 

09 June 2000 (09.06.2000) 



Authorized officer 



Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International ^plication No. 

PCT/FR99/00253 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have beenjumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.), 

I I the international application as originally filed. 

^ the description, pages ^ as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of , 

pages , filed with the letter of . 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
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, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



29 May 2000 (29.05.2000^ 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2, The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 n report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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lational application No. 
PCT/FR 99/00253 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-30 



YES 
NO 

1-30 YES 
NO 



1-30 



YES 
NO 



2. Citations and explanations 

When compared with document DE-A-4 305 478, considered to 
be the closest prior art, which describes a method for 
sterilising a hollow body comprising the injection of a 
vaporised sterilisation agent using injection means 
opening into the hollow body, the methods of Claims 1 and 
2 have the novel feature of initiating the stream of the 
vaporised sterilisation agent using suction means which 
open into the body to be sterilised. The novel feature 
ensures a more uniform distribution of the vaporised agent 
on the surfaces to be sterilised and avoids the need to 
heat the hollow body in order to reduce condensation of 
the agent at the bottom thereof. Document US-A-4 992 247 
describes a method in which the sterilising agent is blown 
into the hollow body to be treated. None of the documents 
cited in the international search report mentions the 
specific problem of agent distribution or is in any way 
capable of rendering the solution obvious. Therefore 
Claims 1 and 2 fulfil the requirements of PCT Article 
33(2) and 33(3). The same argument applies to independent 
Claims 14 and 30, which define a device and an 
installation designed for carrying out the claimed method. 
Industrial applicability is obvious. 
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Vin. Certain observations on the international application 



Lt?SXtSpt^ ''^^-'"^^ °" -^"-^^ '-^e Claims are fully 

As the hollow body (9,38) is not part of the device 
claimed, the feature of Claim 14 "opening into the hollow 
body" is unclear (PCT Article 6). 
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TRAITE D1 



rOOPERATION EN MATIEfAe BREVETS 

PCT 




RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



R6f6rence du dossier du d^posant ou du 
mandataire 

Flamme 



Demande intemationale n" 
PCT/FR99/00253 



Dm ID CI iixc A nrkMMCfs notification de transmission du rapport d'examen 

KUUH bUI f t A DONNER prdliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Date du d^pot international (jour/mois/ann6e) 
04/02/1999 



Classification Internationale des brevets (GIB) ou k la fois classification nationale et CIB 
A61L2/20 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
16/02/1998 



D^posant 
SIDELS.A. 



1 , Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, esttransmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

S II est acconnpagne d'ANNEXES, c*est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modlfiees et qui sen/ent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres d 
radministration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 5 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 
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III 
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IV 
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V 




VI 
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VII 
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d'application tndustrielle 



Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



Observations relatives a la demande Internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

11/09/1999 



Nom et adresse postale de Tadministration chargee de 
I'examen preliminaire intemational: 

Office europden des brevets 
D-auifya MUhich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date d'achevement du present rapport 

0 9. 06. 00 



Fonctionnaire autorise 




Tiercet, M 

N" de telephone 449 89 2399 8977 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n*= PCT/FR99/00253 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres {les feuil/es de remplacement qui ont ete remises a 
('office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initiaiement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-18 version initiale 

Revendications, N"": 

1 -30 re9ue{s) avec telecopie du 29/05/2000 

Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n*"^ : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 



Fomnulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 1) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande intemationale PCT/FR99/00253 



V. D claration motivee s Ion I'articl 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventive et la posslbllit ' 
d'application industri lie; citations et explications a Tappui d c tte d claration 

1 . Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-30 

Non : Revendications 

Activlte inventive Qui: Revendications 1-30 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-30 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande Internationale 

Les obsen/ations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuiile separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres I- VIII. feuille 2) Ganvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - 



Demande intemationale n° PCT/FR99/00253 
FEUILLE SEPAREE 



Ad V: 

Compare au document DE-A-4305478, representant I'etat de la technique le plus 
proche et decrivant un precede de sterilisation d'un corps creux, comprenant 
I'injection d'un agent de sterilisation vaporise avec des moyens d'injection 
debouchant dans le corps creux, les procedes selon les revendications 1 et 2 
presentent comme caracteristique nouvelle de provoquer le courant de I'agent de 
sterilisation vaporise a I'aide de moyens d'aspirations qui debouchent dans le 
corps a steriliser. La caracteristique nouvelle assure une repartition plus 
homogene de I'agent vaporise sur les surfaces a steriliser et evite la necessite de 
chauffer le corps creux pour reduire la condensation de I'agent au fond du corps 
creux. Le document US-A-4992247 decrit un precede dans lequel I'agent 
sterilisant est insuffle dans le corps creux a traiter. Aucun des documents cites 
dans le rapport de recherche ne mentionne le probleme specifique de la 
repartition de I'agent ou saurait rendre evident la solution. Les revendications 1 et 
2 remplissent done les conditions de I'Article 33(2) et 33(3) PCI. La meme 
argumentation est valable pour les revendications independantes 14 et 30, 
definissant un dispositif et une installation adaptes pour la mise en oeuvre du 
precede revendique. 

La possibilite d'application industrielle est evidente. 



Ad Vlll: 



Comme le corps creux (9; 38) ne fait pas partie du dispositif revendique, la 
caracteristique de la revendication 14 "debouchant dans le corps creux" n'est pas 
Claire (Article 6 PCT). 



Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 
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RBVBNDXCATZONS 

1 - Proe6de pour steriliser dee corps creux (9) possddant 
une ouverture (8), du genre consistant ^ deposer sur les 
surfaces k steriliser un agent st^rilisant pr^alablement 
vaporise, caracterise en ce qu'il consist© a rialiser la 
vaporisation de 1' agent a 1 ■ exterieur du corps craux, a 
proxindte de son ouverture, et a provoquer, a I'aide de 
moyens d' aspiration debouchant dans le corps cre-ox a 
1' oppose de ladite ouverture, un courant gazeux 
d'entratnement de 1' agent vaporise vers 1' ensemble des 
surfaces a steriliser, afin de r^partir 1' agent sur la 
totalite desdites surfaces. 

2 - Proe^d4 pour steriliser des corps craux (38) possedant 
deux ouvertures, du genre consistant k deposer sur les 
surfaces a steriliser un agent sterilisant prealablement 
vaporise, caracteris^ en ce qu'il eonsiste a r^aliser la 
vaporisation de 1- agent a 1- exterieur du corps creux, a 
proximity de I'lme de ses ouvertures, et a provoguer, a 
I'aide de moysns d' aspiration debouchant dans le corps 
creux h 1' oppose de ladite ouverture, un courant gaaeux 
d'entrainemsnt de 1' agent vaporise vers 1' ensemble des 
surfaces a steriliser, afin de r^partir 1' agent sur la 
totality desdites surfaces. 

3 - Precede selon I'une des revendications prec^dentes, 
caracterise en ce que 1' agent sterilisant est choisi parmi 
les agents disponibles en phase liquide, tels que le 
peroxyde d'hydrog^ne, I'acide peracetigue ou autre. 

4 - Proc^d^ selon I'une des revendications pr^c^dentes, 
caracterise en ce que les phases de vaporisation et 
d' introduction d' agent dans le corps creux sont precedees 
d'une phase de suppression des particules ou autres 
el^ents non adherents presents dans le corps creux, 

5 - Precede selon la revendication 4, caracterise en ce 
que la phase de suppression est realist© par soufflage. 
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6 - Precede selon la revendication 4, caract^ris^ sn ce 
que la phase de suppression est r6alis6e par aspiration. 

7 - Precede selon I'une des ravendicatione pr^c^dentes, 
caracteris4 en ce que la phase de vaporisation est suivie, 

5 apres un tenps de contact de 1' agent avec les surfaces a 
steriliser, d'une phase de retrait de 1 'agent sterilisant 
restant . 

8 - Precede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la phase de retrait est realises par injection d'un 
agent de retrait a I'int^rieur du corps creux. 

9 - Proc^d6 selon la revendication 8, caracterise en ce 
que 1- agent de retrait est un gaz sterile sec ou chaud. 

10 - Precede selon la revendication 9, c&ract^ris^ en ce 
que 1> agent de retrait est entrains, par aspiration a 
I'interieur du corps creux, a I'aide de moyens d- aspiration 
agissant dans le corps creux a 1 ' oppose de son ouverture. 

11 - Precede selon I'une des revendi cations 8 ou 9, 
caracterise en ce que le gas sterile est de I'air chaud 
injecte a I'aide d'une buse d'air chaud. 

12 - Precede selon la revendication 8, caracterise en ce 
g-ae la phase de retrait est r^alis^e k I'aide d'une flamme 
injectee par un br<ileur et entra£nee par aspiration a 
I'interieur du corps creux, a I'aide de moyens d' aspiration 
agissant dans ce demier, a 1' oppose de son ouverture. 

25 13 - Proeede selon I'une des revendications S k 12, 
caracterise en ce que 1' agent de retrait, gaz sec ou chaud 
ou flamme respectivement , est injecte a I'exterieur du 
corps creux, k proximite de son ouverture. 

14 - Dispositif. pour la mise en oeuvre du precede selon 
I'une des revendications 1 a 13 , caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens (1) d' injection d'un agent sterilisant 
vaporisable, un evaporateur (2) en regard de la sortie des 
moyens d'injection, des moyens (7,13;40,41) d • aspiration 
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debouchant dans le corps creux, de facon i agir dans celui- 
ci, pour provoduer un courant gazeux d ' entralnement de 
1' agent vaporish vers les surfaces int^rieures d'mi corps 
creux (9, '38) lorsque ce dernier est en place relativeoient 
au dispositif . 

15 - Dispositif selon la revendication 14, caracteris^ en 
ce que 1 ' evaporateur est enferme dans un carter (3; 36) 
dispose h I'ext^rieur du corps creux (9; 38) h proxiinite de 
I'ouverture de ce dernier, et pourvu : d'une ouveruure (4) 
en regard de la sortie des moyens (1) d' injection; d'une 
extremite ouverte ayant une forme et des dimensions 
interieures correspondant sensiblement k celles de 
I'ouverture interieure du corps creux (9; 38). 

16 - Dispositif selon I'une des rsvendi cations 14 cu 15 
caracterise en ce gue les moyens (7, 13; 40, 41) pour 
provoguer le courant gazeux sont constitu^s par un txibe 
(7;40) relie a une source d'aspiration (13;41) . 

17 - Dispositif selon la revendication 16, caract^rise en 
ce que le corps creux 4tant en forme de recipient, c'est-^- 
dire ouvert a I'une de ses extremities st farme a 1' autre, 
le tube (7) est introduit par I'ouverture du corps cretix; 
le tv±)e possfede une extremite debouchant a proximite du 
fond du corps creux, et sa seconde extremite, situee du 
cat^ du carter (3) est reliee a la source d'aspiration 
(13) , 

18 - Dispositif selon la revendication 17, caracterise en 
ce que le tube (7) traverse 1 • evaporateur (2) et le ca-ter 
(3) . 

19 - Dispositif selon la revendication 16, caracterise en 
ce que le corps creux (38) 6tant un tube ou un conduit 
ouvert k deux extreirdtes opposees, 1' aspiration est 
effectuea en disposant le tube (40) d'aspiration ^ 
I'extrdmite du corps creux oppos^e 4 celle oil s'effectue 
1 ' injection. 
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20 - Dispositif selon I'une 4ee revendications 14 k 19, 
caract^ris^ en ce qu'il coit^porte dies moyens pour retirer 
1' agent st6rilisant aprfes \m temps de contact dans le corps 
creiix. 

21 - Dispositif selon la revendication 20, caracterise en 
ce czue les moyens comportent un g^nerateur (16; 21) de gaz 
sterile sec ou chaud. 

22 - Dispositif selon la revendication 21, caracteris^ en 
ce que le gen^rateur est un brflleur (21) . 

23 - Dispositif selon I'une des revendications 21 ou 22, 
caracterise en ce que le genera teur (15; 21) est dispose ^ 
I'exterieur du corps creux, a prcximite de son ouverture. 
et il comporte des inoyens pour diriger la chaleur h 
I'interieur du corps creux. 



24 - Dispositif selon la revendication 23, caracterise en 
ce que les inoyens pour diriger la chaleur sont constitues 
par un tube (7; 22? 40) d' aspiration dont I'extremite 
d' aspiration debouche dans le corps creux dans une zone 
4loign6e de son ouverture, afin d'entralner la chaleur dans 

20 1' ensemble du corps creux. 

25 - Dispositif selon la revendication 24, caractiris^ en 
ce que le corps creux 6tant lin recipient, le tube (7; 22) 
penetre par 1' ouverture de ce dernier et debouche h 
proximity de son fond. 

25 26 - Dispositif selon la revendication 24, caracterise en 
ce que le corps creux ^tant un tube ou un conduit, le tube 
(40) est dispose k I'extremite du corps creux opposee a 
celle prfes de lacuelle se trouve le generateur (16; 21) de 
chaleur. 

30 27 - Dispositif selon I'une des revendications 14 a 26, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour effectuer 
une suppression des poussieres ou d'autres particules 
prealablement a la phase de vaporisation et de mise en 
place de 1' agent s^L^rilisant . 
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28 - Dispositif selon la revendication 27. caracteris6 en 
ce que la suppression s'eff ctue par aspiration et/ou 
souf f lage. 

29 - Dispositif selon I'une des revendi cations 14 a 2S, 
caract^rie^ en ce qu'il est parcouru par un flux laminaire 
(35) de gaz sterile, en surpression, tel de I'air. 

30 - Installation de fabrication et/ou de remplissage de 
recipients, caractirisee en ce gu'elle comporte un 
dispositif selon I'une des revendications 14 a 29. 



